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pecia simplex oder Calvities pr~imatura, als deren erste Anf~nge 
jene Ver~nderungen aufgetreten waren. 

Ich glaube daher, dass das Auftreten der Canities vera (die 
nicht aufAuftreibungszustiinden des Haares, sondern auf wirklichem 
Mange| der Pigmententwiekelung t)eruht) erfolgen kann und h~iufig 
erfolgt, ohne dass die Librigen typischen Wachsthumsverhiiltnisse des 
Haares eine Beeintriichtigung erfahren. 

XI. 

Ueber die  irkung des Bromkalium auf das Nervensystem. 

Von Dr. Lewizky  arts Kasan. 

Das Bt.omkalium, beinahe ganz in Vergessenheit gerathen, 
wurde in der letzten Zeit arts dem Haufen der obsoleten Arznei- 
mittel wieder herausgesucht und yon vielen Aerzten in verschie- 
denen Krankheiten angewandt. 

Frtiher schrieb man dem Brom und seinen Verbindungen mit 
den Alkalien iiberhaupt bez~iglich der Wirkung dem Jod analoge 
Eigenschaften zu. Nach den Debatten ftir (Ricord)  und gegen 
(Htitte) seine antid,yscrasischen Eigenschaften wurde die Aufmerk- 
samkeit Aller auf die Wirknng der Bromverbindungen auf alas Ner- 
vensystem gerichtet. Aus den Beobachtungen yon H~itte, Ram-  
rues und Puche  wurde bekannt, dass das Bromkalium nach ge- 
wissen Dosen Schwere im Kopf, Druck in der Stirn und Schllifrigkeit 
hervorbringt. Die Augen werden trtibe, der Gesichtsausdruck stumpf, 
die Intelligenz geschw~tcht. Bei grossen Dosen vollstlindiger Stupor, 
eine Art Trunkenheit, oft yon Delirien begleitet; ausserdem Muskel- 
schw~che, der Gang des Kranken ist taumelnd. Die Sensibilitiit 
wird zuweilen so abgesehwiieht, dass man das Brom fiir ein Anae- 
stheticum halten kann. Die Schleimhaut des Rachens und das 
Gaumensegel werden oft nach nicht sehr grossen Dosen schon so 
geftihllos, dass man den Finger tier in den Schlund einftihren kann, 
ohne Breehbewegungen zu erzeugen. Die Gesehieehtsoegane er- 
schlaffen und werden zur Erection unf~ihig. Das Sehverm~igen wird 



184 

geschw~cht und zuweilen stellt sich Diplopie ein. Die Unempfindlich- 
keit der Conjunctiva scleroticae ist in einigen Fiillen so gross, dass 

man dieselbe bertihren kant ,  ohne Blinzeln zu bewirken" (H t i t t e ) .  
Dieser Eigenschaft des Bromkalium bedienten sich die Chirur- 

gen in einigen F~llen, w o e s  niithig war, die zu operirenden Theile 
zu an~isthesiren (z. B. G o s s e l i n  bei Staphylorhapbia). Bei der Unter- 
suchung solcher Personen mit dem Laryngoskop, bei welchen jede 
Eiafiihrung des letztercn Brechbewegungen bervorruft, benutzt marl 
das Brom ebenfalls mit Erfolg. 

Abet erst in ]etzter Zeit flag man an~ die Bromsalze zu die- 
sere Zwecke vom klinischen Standpunkte aus zu untcrsuchen. In 
verschiedenen franz0sischen und englischen medicinischen Zeitschrif 

ten der letzten Jabre kann man hin and wieder Artikel finden, 
welche Beobachtungen tiber die Wirkungen des Bromkalium in 

Krankheiten enthalten. Man gibt es bei versehiedenen Leiden: 
G u h ie  r I) bei verschiedenartigen Anginen, Lar~/ngobro~chitis, Keuch- 
hasten, Chorea, Herzleiden in Folge yon St0rungen der Innervation~ 
Insufficienz der Mitralis - -  als Regulator - -  wie Digitalis. V i g o u -  

r o u x  2) bei Neuralgien, Schlaflosigkeit, Herzklopfen, iiberhaupt bei 
sogenannter Neurosit~it. L o c o c k  und Mac D o n n e l  a) bei epilep- 

tischen K~'~mpfen. Dr. W i l l a m s  ~) ebenfalls bei Epilepsie, wobei 
er zugleich eine Statistik der Anf'~lle vor und nach dem Gebrauche 
des Mittels anfiibrt. Ausserdem best~itigt er die Beobachtungen 
yon B e h r e n  d hinsichtlich des Nutzens dieses Pr~parats bei Schlaf- 
losigkeit. Dr. S a m u e l  R. P e r e y  5) h~ilt das Bromkalium ftir ein 
Antispasmodicum bei Reizbarkeit, fiir ein Sedativmn bei Herpes 

Zoster und Delirium tremens. D e b o u t  ~) empfiehlt es bei Neuralgie 
des Blasenhalses in Form yon Stuhlz~pfchen und bestlitigt ebenfalls 
die schlafbringende Wirkung desselben. B e s n i e r  7) schl~gt es vor 

bei Epilepsie und thnd es ntitzlich in einem Falle yon Meningitis 
tuberculosa etc. 

1) Bull. d. Thdrap. LXVI[. p. 5, 49; juill. 15 et 30, 1864. 
2) Bull. d. Thdrap. LXVII. p. 202; sept. 15, 1864. 
a) Gaz. d. hbpitaux 113, 1864. 
4j Medic. Times and. Gaz. July 23, 1864. 
5) hmeric, medic. Times Aug. 12, 1864. 
6) Bull. d. The!rap. LXVII. p. 97, aoat 15, 1864. 
*) Gaz. d. h0pitaax No, 35, mars 232 18fi5, 
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Aus Obengesastem kommt man folglieh zu dem allgemeinen 
Schlusse: das Bromkalimn ist ein gutes Beruhigungsmittel bei vet'- 
Schiedenen krankhaf'ten Zust~inden, deren Ursache in der Reizung 
des Nervensystems liegt. 

Ueber die Art der Wirkung dieses Mittels ist bei genannten 
Autoren nichts erwi~h~t, trod wenn V J g o u r o u x  sagt, dass das 

�9 Bromkalium ,,produit la diminution de vaseularit6 des centres ner- 
veux", so ist das eben nur eine unbewiesene (rod nichtssagende 
Phrase. 

Da ich die Mi3glichkeit hatte, reich in der Kasan'sehen Klinik 
des Hrn. Prof. W i n o g r a d o w  von dem gesagten Nutzcn des 
Bromkalium in gewissen Krankheiten factiseh zu tiberzeugen, so 
besch~iftigte ieh reich n)it tier n~iheren Untersuchung tiber das Ver- 
halten dieses Mittels zum Nervensystem. Der Zweek meiner Arbeit 
war, soweit es meine Mittel und Kenntnisse ermtigliehten, dieses 
Verhalten physiologiseh zu begriinden. 

Die Resultate meiner Versuehe mit FrOsehen und Kaninehen 
wurden im Jahrgang I866 in der russisehen medieinisehen Zeit- 
sehrift ,Medieinsky Westnik" (No. 34, 35, 36, 37, 38 und 39) ge- 
druckt, lm Jahr 1867 aber baben die Iterren E u l e n b u r g  
und G u t t m a n n  im Centralblatt No. 22 einen Artikel tiber denselben 
Gegenstand veriSffentlieht. Dieser Umstand hat reich veranlasst, 
einige Versuehe zu wiederholen, deren l~esultate ieh bier mittheile. 
Meine Resultate sind in vielen Hinsiehten mit denen der Herren 
E u l e n b u r g  und O u t t m a n n  (ibereinstimmend, mit A'usnahme 
der h~pnotisehen Wirkung des Priiparats; in dieser letzten Bezie- 
hur)g bin ieh zu ganz anderem Sehlnsse gekommen. 

V e r s u c h e  an  F r 6 s c h e n .  l) 

1. Einem Frosche yon mittlerer GrSsse wurde eine ganze Pra~'az'sche 
Spritze voi1 BromkaIiumlSsung (Unc. fl Bromkalium auf Uric. fl Wasser) injicirt. 
Die Injection wurde unter die flaut des Biickens gemacht. Gleich nach der Ope- 

r a t i on  wurde das Thier unruhig, seine Spriinge sehr energisch; der vom KSrper 
abgezogene Fuss wurde mit Kraft adducirt. Naeh 20 Minuten liegt das Thier auf 
dem Bauche. Nach ~} Stunde war der Frosch paralysirt und reagirte weder auf 
Kneifen mit der Pincette, noeh auf concentrirte Essigs/iure. 

2. Einem mitte]grossen Frosche wurden unter die Bauchhaut 30 Tropfen 
BromkaliumlSsung yon derselben Concentration gebracht. Ba]d nach der Ein- 

l) Yon den yon mir gemachten Versuehen ffihre ich nur wenige an~ um unnS- 
thige Wiederholungen zu vermeiden. 
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spritzung wurde das Thier unruhig: es machte krampfhafte Spriinge; das abge- 
zogene Bein wurde sehnell und stark an den Baueh gezogen; auf den ROcken ge- 
legt wandte sich der Froseh sehnel[ auf den Bauch, In den folgenden 10 Minu- 
ten war er ruhiger, nach | 5  Minuten zog er das ausgestreckte Bein langsam an. 
Bei ziemlich starkem Kneifen mit der Pincette machte er keine Spr/inge~ sondern 
kroch bloss, Nach 20 Minuten wurde das ausgestreckte Bein entweder gar nicht 
abgezogen oder sehr sehwach. Auf nieht sehr starkes Kneifen der hinteren Ex- 
tremit/iten wurde kein Reflex hervorgerufen, wohl aber nach Betupfen mit concen- 
trirter Essigsfiure, obgleieh uicht sehr stark. 

Was  in d i e sen  V e r s u c h e n  vor  Allem in die Augen  f icl ,  war  

die U n t e r d r t i c k u n g  d e r  Reflexthii t igkeit .  Diese Un te rd r t i ckung  mSch t e  

yon  fo lgenden  Umst i inden  abgi ingig  se in :  1) das  Bromka l ium k o n n t e  

c n t w e d e r  auf  die r e f l e x h e m m e n d e n  S e t s c h e n o w ' s c h e n  C e n t r e n  

e r r e g e n d  e inwi rken ,  oder  2)  bewi rk t e  es e inc  Pa ra lyse  d e r  peripl 'm- 

r i s chen  N e r ve n ,  ode r  3)  b e w i r k t e  es  e ine  Para i~se  des  r e f l ec to r i s chcu  

A p p a r a t s  des  R i i ckenmarks .  

Um au f  die  e r s t e  F r a g e  zu a n t w o r t e n ,  w u r d e n  fo l gende  Ver -  

s u c h e  gemacht .  

3. Ein mittelgrosser Frosch wurde senkrecht am Oberkiefer aufgeh~ingt. Die 
Reflexe wurden durch verdiinnte Schwefelsiiure hervorgerufen. Die Siture wurde 
so concentrirt genommen~ dass der Frosch das Bein nach 12 Schl~igen des Me- 
tronoms, auf 100 in  ! Minute ges~ellt, herauszieht. 

Es wurden 10 Tropfen BromkaliumlSsung (Uric. f l -  Uric. j) injicirt. Die In- 
jection wurde in den Magea gemacht. 

R e f l e x e :  
Naeh 2 Min. zog der Frosch seine F/isse naeh t2  Sehl~gen des Metronoms heraus 

6 13 
1 1  - 13 

- 16 15 
23 15 

- 2 9  16 
35 16 

Es warden noch 15 Tropfen yon derselben Concentration injicirt. 
45 19 - 
50 ~1 
60 78 

- I St. "15 Min - 100 keine Bewegungen. 
Die hinteren Extremiliiten sind paralysirt, die vorderen hiagegen reagiren auf Na- 
delstiche. 

Hierau[ wurde tier Schlidel geSffaet und eiu Querschnitt in dem iV. VentrikeI 
$emacht. Anfiinglich bemerkte man keine Reflexe, weder auf Nadelstiche, noch auf 
Reizung ~nit concentrirter Essigs~iure. Nach 2~ Minuten zeigten sich in den vorde- 
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ren Extremit~iten auf dieselben Reize leichte Bewegungen. Nach -t Minuten 
konnte man nur durch Abschneiden der Zehen sehr schwache Bewegungen hervor- 
rufen; die hinteren Extremitliten reagiren weder auf starke chemische, noch auf 
mechanische Reize (z. B. das Abschneideu des ganzen Fusses). 

4. Ein grosser Frosch wurde am Unteridefer aufgeMngt. Die Siiure wurde 
so stark genommen, dass das Thier den Fuss nach 8 Sehl~gen des Metronoms 
herauszog. 

I 0 Tropfen einer Bromkaliuml6sung (Unc. j - -  Unc. j) wurden injicirt. 
Nach 25 Minuten . . . . . .  100 keine Bewegungen. 
Auf Er~iffnung der Seh~ideth6hle und Durchschneiduug des Gehirns in dem 

IV. Ventrikel. 

Nach 5 Minuten . . . . . .  25 
10 . . . . . .  100 keine Bewegungen. 

5. Ein ziemlich grosset" Frosch wurde am Oberkiefer aufgehiingt. Die Con- 
centration der S~iure ~ar eine solehe, d~ss derselbe den Fuss nach l0  Schl~igen 
des Metronoms herauszog. 

Nach Er6ffnnng des Sch~idels und Durcbsehneidung des Gehirns in dem 
IV. Ventrikel war der Frosch sehr ermattet. 

5!aeh I Minute . . . . . . .  4- 

- 5 . . . . . .  5 

6 . . . . . .  4 
Jetzt wurden 30 Tropfen BromkaIinmlSsung yon derselben Concentration wie 

im vorigen Falte injicirt. 

Nach 15 Minuten . . . . . .  25 

- 20 . . . . . .  4 8  

- 25 . . . . . .  70 
35 . . . . . .  100 sehwache Bewegungen 
40 . . . . . .  100 keine Be~vegungen. 

l)aranf wurde SO; yon solcher Concentrati~m genommen, aus ~velcher das 
Thier friiher (ira gesunden Zustande) den Fuss naeh 4 Sehliigen des Metronoms 
herauszog. 

Naeh 41 Minuten . . . . . .  I I0  schwache Bewegungen 
~5 . . . . . .  150 keine Bmvegungen. 

Aus  d i e s e n  Ver s l l ehen  is t  e r s i ch t l i ch ,  d a s s ,  u m  die  F r a g e  zu  

l i isen,  w e l c h e n  An t he i l  die die Reflexth~it igkeit  h e m m e n d e n  C e n t r e n  

a n  d e m  Z u s t a n d e k o m m e n  des  Brides dc r  V e r g i f t u n g  h a b e n ,  f o l g e n -  

d e r m a a s s e n  v e r f a h r e n  w o r d e n  i s t :  d a s  T h i e f  w u r d e  vevgiftet  u n d ,  

s o b a l d  die W i r k u n g  des  Giftes vol ls t i indig  a u s g e s p r o c h e n  w a r ,  d e r  

Schl idel  geSf fne t  u n d  da s  Geb i rn  in d e m  IV. Ventr ike l  d u r c h s c h n i t -  

t e n ,  da  in d i e s e m  F a l l e ,  n a c h  S e t s c b e n o w ,  be im  g e s u n d e n  

F r o s c h  die Ref lexth l i t igkei t  erhi~ht se in  soil .  Es  w u r d e n  auch  in 

e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  V e r s u c h e  g e m a c h t ,  n ~ m l i c h  z u e r s t  d e r  
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Schlidel geiiffnet, dann das Gehirn in dem IV. Ventrikel durch- 

sehnitten und endlich der Frosch vergiftet. Aus den Versuchen 

ergibt sich, dass: 1) sich bei dem durch Bromkalium vergifteten 

Frosche nach der I)urchschneidung des Gehirns in dem IV. VeNtrikel 

die Reflexthi~tigkeit fast [debt steigert (siehe Versuch 3 und 4) und 

dass 2) die Vergiftung beim Frosche mit in dem IV. Ventrikel 

durchschnittenem Gehi r , e  gerade so und in derselben Zeit zu Stande 

kommt,  als ohne diese Durchschneidung (s. Versuch 5). Folgiich 

h~ingen die Symptome,  wclche man bei der  Vergiftung mit Brom- 

kalium beobachtet,  nicht yon der Affection der die Reflexth~itigkeit 

hemmenden Centren ab. 

Es war ferner nSthig, um auf den Grund der Erscheinungen, 

wie wit sie bei Vcrgiftung mit 13romkalium zu Stande kommen sehen, 

in den pheripherischen Nerven vorkommen,  nachzusehen, ob er nicht 

vielleicht dort zu suehen und zu finden sei. 

Um diesen Zweck zu erreichen, verf~hrt man gew(ihnlieh so: 

Die Art, iliaca, welche zu einer der Extremit~iten geht, wird tmter- 

bunden, ~m das Gift zum peripherisehen Nerven dieses Fusses nicht 

gelangen zu lassen, und darauf das Thief vergiftet;  je nach dcm 

Antheil ,  den die blutleere Extremitiit  an der Vergiftnng nimmt, 

kiinnte man auf das hfficirtsein oder Nichtafficirtsein der peripheri- 

schen Nerven schliessen. 

ft. Ein Fr0seh yon mittlerer GrSsse win'de am Oberkiefer aufgehfingt; es wurde 
vcrdiinnte Schwefels/iure yon solcher Concentration genommen, dass das Thief seinen 
rechten Fuss nach 8~ seinen linken abet nach 7 Metronomschl/igen herauszieht. 

Die Art. iliaea sinistr, wurde unterbunden. 
rechte Extremit~it linke Extremit/it 

Nach 3 Minuten 3 40 
6 10 48 

10 8 53 
15 10 50 
20 10 53 

In den Magen wurden 26 Tropfen Bromkaliumlbsung (Unc. j - -  Unc. j) injicirt. 
Nach 10 Minuten 100 100 

15 100 100 keine Bewegungen 

7. Ein mittelgrosser Frosch wurde am Oberkiefer aufgeh~i~gt. Schwefels~urr 
yon einer Concentration, dass das Thier die rechte Extremit/it nach 7, die linke 
nach |5  Schiiigen des Metronoms herauszog. 

Die rechte Art, i]iaea wurde unterbunden. 
Nach 5 l~linuten 12 
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(Bei der Bestimmung der Reflexth~tigkeit wurde nur die der rechten Extremi- 
t/it in hnschlag gebracht und die ]inke u, egen der Schwankungen in der SensibiIit/it 
ganz ausser Acht gelassen.) 

Nach 6 Minuten 26 
II 21 
t5 - 19 

Hierauf wurden in den Bauch 18 Tropfen einer BromkaliumlSsung (Unc. j auf 
Unc. j) eingespritzt. 

Nach 5 Minuten . . . . . . . . . .  80 schwache Bewegungen 
l0  . . . . . . . . . .  59 schwache Beweg. beim 

Eintauchen der ganzen 
Extremitfit 

20 . . . . . . . . . .  100 keine Bewegungen. 
Aus diesen Versuchen folgt, dass in der Extremiffit, zll welcher 

die Blutzufuhr abgeschnitten ist, die Reflexthiitigkeit noch vor der 

Vergiftung sinkt, was natiirlich yon der Blutarmuth abg~ingig ist. 

Nach der Vergiftung geht abet die Rcflexth~itigkeit ganz verloren. 

l)arans konnte man folgern, dass der peripherische Nervenapparat 

intact bleibe, weft die F~ihigkeit, Refiexe auszuliSsen, sich in gleichem 

Maasse verlor, gleichviel ob das Gill zu den peripherischen 5Ierven 
gelangte oder nicht. 

Aus diesen Versuchen geht also hervor, dass die Ursache der 

Erscheimmgen, die das Bromkatium hervorruft, in der Affection des 
reflectorischen Apparats des Riickenmarks zu suchen ist. 

Wenn dem abet so ist, so muss das Bromkalium in allen 
krankhaften Zust:dnden angewandt werden, in welchen der quanti- 

tative Widersiand in den Reflexen sein Minimmn erreicht. Es er- 

heischte hierauf noch den Satz, tier a posteriori daraus lolgt, zu 

berechtigen. Wie bekannt, ist das StDchnin ein Agens, welches 

in kleinen Dosen gebraucht, bei Fr(ischen schon starke tetanische 

Anfiille hervorruft. Nachdem die Quantit~t dieses Mittels, welche 

nach einer gewissen Zeit Tetanus bewirkt, bestimmt war, eriibrigte 

es noch, einen Frosch mit Bromkalium zu vergiften und, sobald sich 

lntoxicationserschehmngen einstellten, Strychnin einznfOhren, so dass 
heide Mittel zu gleicher Zcit wirken. 

Ein Oran salpetcrsaure~i Strychnins wurde in einer halbert Unze 

Wasser gel~st; dann wurde dutch den Versuch bestimmt, dass 

10 Tropfen dieser L~sung in die Bauchh~hle eines Frosehes ge- 
bracht, nach 5 Minulea bei Beriihrungen energische Kr~imptb nnd 

nach 12 Minuten vollst~indig'en Tetanus zur Folge hahen. 
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8. Es wurden zwei FrSsche yon wo miiglich gleicher 6rSsse genommen. 
Der eine wurde durch den Magen mit Bromkalinm vergiftet und~ sobald er nut bet 
starkem Kneifen der hinteren Extremitiiten mit einer Pincette reagirte und die 
Wirkung des Mittels sich vollstiindig nach 12 Minuten /iussern musste, beiden 
Thieren gleichzeitig t0 Tropfen Strychninl6sung yon genannter Concentration in die 
Bauehh6hle gebracht. Beim Vergleich war das Resultat folgendes: 

Froseh nicht mit Bromkalium vergiftet. 

Nach 4 Minuten bet Berfihrung energi- 
sche i4r/impfe, 

10 auch, 
14 Anfall yon Tetanus. 

Frosch mit Bromkalium vergiftet. 

Nach 4 Minuten nichts Besonderes, 
- 8 - leichte llrampfe, 

15 Kr~mpfe st~irker. 

lm Verlaufe der folgenden 25 Minuten bet 
Berfihrung nut  Kriimpfe. 

9. Dieselben Bedingungen. Der eine Frosch wurde mit ether kleiner Quantit~it 
Bromkalium vergiftet. Bet dem nichtvergifteten entstand Tetanus nach 15 Minuten, 
bet dem vergifteten nach 22 Minuten; bet [etzterem bedurfte es eines starken Reizes. 

Aus diesen Versuchen geht also hervor ,  dass das Strychnin 

bet mit Bromkalium vergifteten Fr(ischen in Wirklichkeit nicht diese 

Anfiilie yon Tetanus hervorzurufen vermag,  wi t  cs 8ewiihnlich der 

Fall ist, und (lass das Bromkalium gerade bet solehen Affectionen 

anzurathen ist, wo der Reflexthlitigkeit ein schwacher Widerstand 

geleistet wird (z. B. beim Tetanus). 

Aus den Versuchen ergibt sich, dass der reflectorische Apparat 

des Rtickenmarks afficirt wird, und aus der  Erscbeinung,  dass das 

Strychnin bet FrSschen,  welche mit Bromkalium vergiftet waren, 

nicht diese tetanischen Anf~lle hervorrief,  wie es gewiihnlich der Fall 

ist, kann man schliessen, dass die Affection sich auf die graue Sub- 

stanz des Rtickenmarks beschr~inkt. Sehr oft sah ich aber an FrS- 

scheu freiwillige Bewegung bet vollstiindiger.Depl'ession der Reflex- 

th~itigkeit. Ob die sensitiven Elemente des Rtickenmarks auch 

Antheil an der Affection nehmen,  weiss man nicht;  es liessc 

sich denken,  dass haupts~ichiich die Verbindnng zwischen den mo- 

toriscben und sensitiven Zellen paralysirt wird. Was hingegen dic 

motorischen Zellen anbelangt, so werden dieselben entweder gay nicht 

oder relativ wenig affieirt. Gesagtes kann man dm'ch lblgende Com- 

binationcn erkl~iren: urn den Zusammenhang des Riickenmarks und 

Gehirns mit den peripherischen, motorisehen und sensitiven Nerven 

zu begreifen, nimmt man heut zu Tage an, dass 1) eine jede sen-  

sitive Faser im Riickenmavk in eine besondere Zelle endigt, 
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und der Beweis daftir liegt sowohl im anatomischen Baue, als auch 

darin, dass auf Reizuug einer beliebigen Stelle der Haut wie Ge- 
fiihlsempfindung (Verbindung mit dem Gehirn), so auch Reflex- 
erscheinungen bei einem gekiipften Frosche (Verbindung mit dem 
Rtickenmark) hervorgerufen werden k5nnen, und 2) eine jede mo- 
torisehe Faser,  im l~iickenmark in eine besondere Zelle endigend, 
in Reflexen beim geki~pften Thiere thiitig wird (Verbindung mit dem 

Riiekenmark) und zugleieh auch dutch den Willen angeregt werden 
kann (Verbindung mit dem Gehirn). Um diese Erscheinungen zu 

erkl~iren, wcrden zwei Ztige yon Ausl[iufern yore Riickenmark aus 
zum Gehirn angenommen, yon denen der eine centripetal (das Ge- 

fiihl), der andere centrifugal leitet (Wille).  

Es wurde schon erw:ahnt, dass ich gerade zu tier Zeit, als die 
Reflexe ganz deprimirt waren, bei dem Frosehe sogenannte willktir- 
liche Bewegungen beobaehtete. 

Diese Erscheinung w~ire naeh Obengesagtem wahrscheinlich 
durch folgendes Schema zu erkRiren: 

A Gehirn. 
B R/ickenmark. 
C Sensitiww Nerv. 
D biotorischer Nerv. 
a Sensitive Zet[e. 
b Motorische Zelle. 
f Verbindung unter ihnen. 
c Centripetaler Ausl~iufer zum gehirn. 

D d Centri['uga[er Ausl/iufer. / 
C /  \ E Muskel mit den gerzweigungen des ihn 

/ /  ~ versorgenden Nerven D. 

Beim Thiere ist die Reflexth~itigkeit ganz deprimirt:  auf Rei- 

zung yon C contrabirt sich der Muskel E nicht; abet willktirliche 
Contraction ist vorhanden. Wenn nun entweder die sensitive Zellc a, 
oder die Verbindung f zwischen der sensitiven und motorisehen Zelle 

paralysirt ist, so zeigen sich auf P, eizung yon C in E keine Con- 
tractionen; sic kSnnen aber willMirlich entstehen', wenn die moto- 
rische Zelle b nicht oder relativ wenig und der Auslfiufer d, wel- 
cher yore C, ehirn aus den Willen leitet, nicht aftlcirt sind. 
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Um die Wirkung des Bromkalium auf die vasomotorisehen Ner- 
ven zu bestimmen, wurden folgende Versuehe gemaeht: 

10. Es wurden zwei FrSsehe yon mSglichst gleieher Gr~isse genommen~ der 
eine zum Controlversueh angewandt, der andere vergiftet. 

N i c h t v e r g i f t e t e r  F r o s c h .  
Das Metronom wurd'e auf 100 in 1 Minute gestellt; die Unterschenkel des 

Thieres mittelst eines schwach zusammengezogenen, wollenen, die Beine nieht 
driickenden Fadens etwas einander gen~hert; darauf ein Gef/iss yon eider gewissen 
Gr6sse und mit einem bestimmten Inhalte destillirten Wassers genommen und unter 
die F/isse gestellt; dann schnetl und auf eiumal alle sechs Zehen beider F/isse in 
einer HShe abgeschnitten. Die Beobachtungszeit war 2 Minuten, also 200 Schl~igen 
des Metronoms entspreehend. Die ausfliessenden Blutstropfen wurden an jedem 
Fusse gezahlt und in dem erw/ihnten Geftisse aufgefangeu. 

(Das Zusammenbinden der Beine ist sehr bequem und hat keinen Einfluss 
auf die Dignit/it des Versuchs.) 

Zahl  de r  h e r a b f a l l e n d e n  B l u t t r o p f e n  
rechte Extremitat linke Extremit/it 

I 
i 
1 

1 In 2 Minuten 
2 
1 
I 

2 
I 

1 
1 
1 
1 
I 

Mit B r o m k a l i u m  v e r g i f t e t e r  F r o s c h .  
Es wurde abgewartet bis sich die Reflexe in der ]inken Extremitfit um 30, 

in tier rechten um 45 Schliige verminderten. {Der Frosch zog vor der Vergiftung 
den Fuss aus der Schwefelsfiuremischung nach 9 Schl~gen.) 

Alle sechs Zehen beider Ffisse siud in einer H/ihe abgeschnitten und im Verlanfe 
~un `2 Minuten fiossen nut  aus der rechlen Extremit~it 2 Tropfen Bluts. Durch- 
schneidung des linken Plexus ischiadicus: im Verlaufe yon '2 Minuten aus der 
linken Extremit~it flossen 10 Tropfen. 

Also Bromkalium verursacht die Vere,gerung der Gef~sse. 
Um diese Frage bestimmter zu beantworten, beobachtete ich 

d e n  K r e i s l a u f  in d e r  S c h w i m m h a u t  des  F r o s c h e s  v o r  u n d  naO~ d e r  

Vergiftung. Das zu diesem Behufe angewandte Gef~ss wurde mit 
eiuem Mikromcter gemcssen. Unter 5 gemachten Beobachtungen 
bemerkte ich nur einmal eine Verengerung der Gef~isse; dergleichen 
Versuche sind abet oft solchen ZuF~illi~,keiten unterworfcn, dass man 
aus ihnen nichts Bcstimmtes schliessen kann. An einem Kaninchen, 
bei welchem ich das Scheitelbein trepauirte und mittelst einer Lupe 



193 

dfe Gef~isse der  Pia mater  beobachtete ,  schien es mir ,  als ob die 

Rbthe der Membran bleieher wurde und einige yon den feinen ge-  

f~issverzweigungen versehwanden.  Bei einigen ophthalmoskopisehen 

Beobaehtungen in Bezug der  Einwirkung des Beomkalium auf die 

gef~isse der Retina war es ganz klar,  dass diese Gefiisse sieh ver- 

engern.  

Was die Versuehe mit Kaninehen anlangt ,  so tuft das in die 

Jugularvene des Kaninehens eingespritzte Bromkalium Convulsionen 

hervor  und ttidtet das Thier sehnell. Dee sehnelle Tod kann am 

besten dureh die Einwirkung des Giftes auf die Herzmuskulatur  er-  

kl~rt werden.  Solehe Erkl~irung wird dutch die Versuehe an FrS- 

sehen best~itigt, welehe gezeigt haben, dass die in die Bromkalium- 

lgsung ge!egten Muskeln dieses Thieres ihre Reizbarkeit sehnell 

verl ieren (dasselbe haben aueh die Herren E u l e n b u r g  and g u t t -  

m a n n  geflmden, s. Centralblatt 1867. No. 22). 

Die hypnotisehe Wirkung des Bromkalium wurde yon mir bei 

Kaninehen,  Ihmden  und gesunden Mensehen beobaehtet.  

Beobaeh tungen  an Rrankem 

1. Fraulein G., 18 Jahre alt. Dysmenor rhoea .  Dem Aussehen naeh 
ein ziemlich starkes Miidehen. - -  Jede Menstruation war yon starken ziehenden 
Sehmerzen im Unterleibe und in den Lenden begleitet. Nach beendigter Menstruation, 
welehe ziemlieh m.assig war, hatte sie einen starken bysteriseben Anfall. Diesem 
Anfalle gingen gewShnlich einige Sehwiiehen voran, welehe sicb dureh Sehreek- 
haftigkeit der Kranken, abweehselnde Neigung zum Weinen oder Laehen, sieh bald 
in Freude verwandelnden Gram eharakterisirten. Ia einer dieser Perioden, als (tie 
genannten hysterisehen Erseheinungen rein ausgesproehen waren, wurde der Rranken 
dreimal tiiglieh zu 20 Gran Natrium bromatum in wlissriger LSsung gegeben. Nach 
eintligigem Gebrauehe des Mittels versehwanden alle Symptome and die Patientin 
f(ihlte sieh gesund, es stellte sieh ruhiger Sehlaf ein. Es wurde ibr gerathen, bei 
dem Erseheinen des Anfalles sieh wieder dieses Mittels zu bedienen, and danaeh 
verlor ich sie aus den Augen. 

2. P., Beamter, 27 Jahre air. Die Symptome, woriiber er sieh beklagte, 
waren Schwindel, zaweilen bis zur Ohnmacht; Ameisenkrieehen in den Ffissen und 
dem Bficken; bestlindige Schlaflosigkeil, nnd wenn auch Schla[ eintrat, so war er 
nicht andauernd und yon schweren Tr~iumen begleitet. Za gleicher Zeit Sehmerzen 
im Riicken und Nacken. Aus der Anamnese ergaben sich zur Erkliirung des Lei- 
dens folgende atiologische Momente: andauernder Abusus spirituosornm und Ge- 
m(ithsbewegungen. Bet Kranke war (iberhaupt ein grosser ltypoehunder. Es wur- 
den ihm pro die Dr. jfi Kalium bromatum verordnet. Nach der ersten Dosis 
(~ der Quantitfit) ffihlte der Patient ,,ein angenehmes Wfirmegef(ibl im l(Srper", 
darauf eine leichte Aufl'egung. Bald stellten sich starke Schmerzen in den Lenden 

Archly f. pat|lOI. Anai. t;d. XI.V. tin. 2 13 
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ein, die sehnell voriibergingen, dann trat andauernder und ruhiger Sehlaf ein. 1)as 
Mittel wurde in derselhen Quantit/it eine Woche lung fortgebraucbt; tier Kranke 
fiihlte sich ruhiger, scalier gut und hehrte naeh einer kurzen Zeit wieder zu seinen 
gewShnlichen Beschaftigungen zuriick. 

3. A. L., Geistlicher, 30 Jahre alt. Litt schon seit drei Jahren an Muskel- 
rheumatismus, butte in der Nacht grosse Schmerzen und in Folge dessert Schlaf- 
Iosigkeit. Es wurde ihm gleichzeitig Brom- mit Jodkalium verabreicht. Die Schmer- 
zen lintterteu sich und es trat ScAlar ein. l)er Gebrauch des Mittels wurde unter- 
lassen und mit der Besserung des Hauptleidens war es fiberflSssig, dasselbe fort- 
zugebrauchen. 

4. Frau K. K., 2l Jahre alt. Hyster. epilepsia. Der Anfall begann gewShn- 
lich mit Schwindel, die Kranke fiel um; es stellten sich die Kriimpfe ein, im Be- 
ginne in irgend einer einzelnen Gruppe yon Muskeln, darauf verbreiteten sich 
dieselben auf den ganzen KSrper, welcher sich oft opisthotonisch erhob, zuweilen 
war Weinen abwechsetnd mit Lachen vorhanden, dazu noch Cardialgia. I)as ge- 
ringste Geriiusch w/ihrend des Anfalles vermochte denselbeu zu steigern. Den 
Anfall konnte man dutch eine Ueberraschung, wie alas Fallen eines C, egenstandes, 
einen Schlag u. dergl, nach Belieben oft und sogleich hervorrufen, l)as Bewusst- 
sein war w/ihrencl des hnfalles ungetriibt. Bei Druck auf den ersten Rfickenwirbel 
fiihlt die Patieotia Schmerz und f~ihrt auf. Beim Eintritt in die l~linik wieder- 
holten sich die Anflille bis zu 7 Mal in 24 Stunden und steigerten sieh besonders 
zur Zeit tier Katamenien; dazu Schlaflosigkeit. Da Opiumpriiparate die Aufregung 
und Schlaflosigkeit steigerten, so wurde Kalium bromatum Dr. fi in 24 Stunden 
auf dreimal zu nehmen verordnet. Nach der ersten Dosis stellte sich Uebelkeit 
untl dann sins Bet~tubung ein, woranf ein ruhiger Sct~Iaf folgte, l)ie Kranke nahm 

alas Mittel, die Zahl der Anf~lle ist geringer geworden, obgleich nicht yon Anfang an. 
5. B. Sch., Gutsbesitzer, 61 Jahre a/t. Hemiplegia. Der Patient wurde vor 

eincm Jahre yon einer Apoptexia cerebri befallen, nach welchcr eine L/ihmung der 
linken Kiirperhtilfte zuriickblieb, in welchem Zustande derselbe in die tilinik anf- 
genommen wurde. Ausserdem klagt er fiber bestlindige Schmerzen in Hiinden und 
Fiissen. Zu diesen Symptomcn geselten sieh nicht selten periodisch wiederkehrentle 
heftige migraineartige Kopfschmerzen. Das citronensaure Coffein, welches w/ihrend 
dieser Anf/ille gereicht wurde~ hatte keinen bestimmten Erfolg. Es wurde Natrium 
bromatum Dr. jfi auf Unc. jfl hq. destillat, verordnet, davon dreimal ti~glich einen 
LSffel roll in einem Glas Wasser zu nehmcn. Nach der ersten Dosis schlief der 
Patient 12 Stunden. Am Morgen blieb keine Spur you Kopfschmerzen. Die 
Schmerzen, welche bei ihm gewShnlich zwei Mal 24 Stunden ~vlihrten, wurden hie 
wieder beobachtet, obgleich der Patient noeh lunge Zeit in der Klinik blieb. 

6. E. M, Friiulein, 24 Jahre alt, leidet schon lunge Zeit an Amenorrhoea, 
welche zuweilen dutch eine Blutung ex recto ersetzt wird (vicariirende Menstrua- 
tion): Ziehende Schmerzen im Unterleibe, Riickenschmerz~ ein troekener kurzer 
l-[usten, Reizbarkeit bilden die subjectiven Symptome des Leidens. Bei der Per- 
cussion und Auscultation der Brust ist nichts hbnormes zu entdecken. Beim ober- 
fl~.iehlichen Drucke auf die Reg. hypogastrica heftiger Schmerz; ebenso in tier Ge- 
gend des linken Eierstocks. Fluor albus. Verstopfung. Der ls te und 2re R@ken- 
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wirbel sind empfindlich gegen Druck. Die Hautfarbe ist bleich, an~imisch; die 
Schleimhaut der Lippen und die Conjunctiva palpebrarum blutarm. Dazu Schwindel 
und Schlaflosigkeit. Es wurde Ferr. lacticum verordnet. Nach dem Gebrauch yon 
Dr. j dieses Priiparats zeigte sich keine Besserung. Gegen die Schlaf[osigkeit wurde 
Opium in Form des Dower'schen Pulvers bis zu 10 Gr. pro dosi ohne allen Erfolg 
angewandt. Nach Verabreichung yon Dr.j Natrii bromati hbrten die Schmerzen im 
Unterleibe bei der Kranken schon am anderen Tage auf und es stelite sich ein langer 
Schlaf ein. Ber Gebrauch des Mittels wurde eine Woche lang fortgesetzt und in 
der gan2en Zeit hatte die Kranke ruhigen Schlaf und ffihlte sich vollkommen wohL 

7. A. K., Fr/iulein, 30 Jahre alt~ bellauptet~ sich vor 8 Jahren erkiiltet za 
haben~ und ffihlt seitdem Schmerzen in der Brust. Es stellte sieh Husten ein, 
durch welchen zu Zeiten etwas Nut in Form yon dem Schleime beigemischten 
Streifen herausbefSrdert wurde. W/ihrend der ganzen Zeit lift die Kranke beson- 
ders im Frfihjahr und tlerbste an erwiihntem Hasten und Brustschmerzen. ]hre 
Brust war, wie sie sagte, ,,so schwach, dass sie bei jeder KrSnkuug Schmerz in 
derselben f/ihlte". In die Klinik trat sie unter folgenden Umst/inden ein: vor 8 
Tagen bekam sie einen Frostanfall mit Schmerzen and Stichen im oberen Theile 
der rechten Brusthfilfte. Dieser Frostanfall wiederholte sich nicht mehr und wech- 
selte mit Hitze (39,5 o C,) ab. Es zeigten sich rothgef~rbte Sputa. Bei der In- 
spection erscheint die Kranke /iberhaupt sehr abgemagert; die Unterschl/isseibein- 

gegenden der Brust eingefallen, der l)urchmesser yon vorn nach hinten klein. Bei 
der Percussion outer dem rechten Schl/isselbein ist der Ton ged~impft und hoch~ 
und zwar ged/impfter und h6her als auf der linken Seite. An der /iusseren rechten 
Schl/isselbeingegend h6rt man den trachealen Ton yon W i l l a m s .  In der rechten 
Suprascapulargegend nach innen ist der Ton ged~impfter als auf der linken Seite. 

Bei tier Auscultation vernimmt man outer dem rechten Schliisselbein bronchiale 
In- und Exspiration. Unter dem linken Sehliisselbein ist die Respiration yon 
weichem Typus. Es wurde eine Pneumonia, die sieh zur Toberculose gesellt, 
diagnosticirt. Noch 2�89 Wochen seit dem Beginn der Rrankheit blieb der Ton 
unter dem rechten Schi~isselbein gedlimpft wie friiher and ebenfalls vernimmt man 
bronchiales Athmen, obgleich schw/icher. Die Temperatar 380 C.; das Allgemein- 
befinden der Kranken hat sich gebessert; allein der Schmerz in der rechten Sca- 
pulargegend besteht fort. Die Schlaflosigkeit ist nicht durch Opiate zu heben. 
Nachts dann und wann leichte Schweisse. Zn dem AHem Reizbarkeit und hypo- 
chondrische Gem/ithsstimmung. huf Verordnung yon Bromkalium 20 Gr. pro dosi 
dreimal t~iglich stellte sich schon am niichsten Tage ein 5stiindiger Schlaf ein. 
Die Patientin ist ruhiger. Am folgenden Tage ebenfalls ruhiger Schlaf; der Schmerz 
und das Stechen in der Brnst geringer. Die Rranke verliess die KIinik and wurde 
aus den hugen verloren. 

A u s s e r  d e n  g e n a n n t e n  K r a n k h e i t e n  b e o b a c h t e t e  ich dic g i in -  

s t ige  W i r k u n g  des  B r o m k a l i u m  in e i n i g e n  Fii l len yon  De l i r ium t r e -  

m e n s ,  T r e m o r  p o t a t o r u m ,  h i iuf igen  P o l l u t i o n e s  n o e t u r n a e  u n d  ve r -  

s e h i e d e n e n  a n d e r e n  K r a n k h e i t e n ,  

1 3 "  
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Der Leser ersicht hieraus, in welchen verschiedenen Leiden das 

Bromkalium und beinahe |miner mit demselben Erfolg angewandt 
wurde. Wenn aber das Mittel in so verschiedenen Krankheiten mit 
Erfolg gebraucht werden kann, um nut  einige Symptome zu be- 
kiimpfen, SO kann man demselben keine s p e e i f i s e h e  (?) Wirkung 
zuschreiben. Mag die Krankheit Epilepsie oder Hysterie heissen, 
mag sie in Beziehung zu den Gesehlechtsorganen stehen oder nicht l), 
wit ki~nnen |miner und be| jedem Leiden zu diesem Mittel "unsere 
Zufi~cht nehmen, wenn es sich alarum handelt ,  die enorm erh~hte 
Reizbarkeit des Nervensystems herabzusetzen. Be| h vsterisehen 
Frauenzimmern |st alas Bromkalium ein sehr erwtinschtes Mittel, 

zumal be| der Mehrzahl derselben die sogenannten Nareotica of t  eine 
Versehlimmerung des Leidens znr Folge haben. 

Was die hypnotische Wirkung des Bromkalium anbetrifft, so 
ktinnte man sich diese|be auf folgende Weise erkl~ren: 1) |st aus 
den Versuehen yon D u r h a m  bekannt, dass man den anlimisehen 
Zustand des C, ehirns als einen den Sehlaf charakterisirenden und 

denselben befiirdernden Umstand betrachten kann.~) Aus Versuchen 
wissen wit auch, dass alas Bromkalium die Eigenschaft besitzt, Anii- 
mie des  Gehirns hervorzurufen; 3) 2) |st die physiologisehe Bedin- 
gung des Sehiafes "~or allem die Eutfernung aller das Sensor|urn 
erregenden Ursachen; das Bromkalium entsp~'icht abet  vollkommen 
dieser Indication, indem es die Empf:,inglichkeit gegen Reize ver- 

mindert. 
Die ~att 'onverhindung des Beom |st be| sehr reizbaren und 

gesehw~ehten Individuen der des Kali vorzuziehen. Vergleichende 

1) S. M ' D o n n e l ,  Gazette des h6pitaux. 113. 1864. 
2) D u r h a m  ( G u y ' s  Hosp. Rep. 3Ser.  Vl. p. 1 4 9 - - 1 7 3 .  18fi0.) trepanirte 

einen chloroformirten ttund und beobachtete die Gef/isse der Pia mater. So 
lange das Chloroform angewandt wurde, waren die Venen dieser Membran 
/iberf/illt und ausgedehnt; sobald aber das Thier einschlief, so wurde die 
Oberfltiche des Gehirns, welcl~e sich aus tier Oeffnung des Schlidels hervor- 
driingte, sogleich bleich und wich zuriick. Die Geffisse wurden d/inn und 
einige yon ihnen, die frfiher sehr ausgedehnt waren, verschwanden g'anzlich. 
Nach einiger Zeit wurde das Thier geweckt: die Oberfltiche des Gehirns 
rhthete sieh augenblicklith und that sieh aus der Oeffnung hervor. Dasselbe 

wiederholte sich mehrere Male. 
a) b-uf diese Weise sehen wir, class die you V i g o u r o u x  ex abrupto angesagte 

Me|hung ihre rationelle Begriindung findet. 
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Versuche an FriSsehen ergaben, dass, um g]eiche Wirkungen hervor- 

zubringen, man yon ersterer mehr als doppelt so viel anwenden 
muss, als yon letzterer. Nach dem gebraueh des Kalisalzes beob- 

achtete ich oft Erbrechen, zuweilen sehon bet 7 gr.  pro dosi (bet 
einer Dams, welche an Tic convulsif litt), wohingegen das Natron- 

salz zu 20 Or. pro dosi niemals diese Folgen hatte. 

XII. 

Ueber eine syphilifische Erltrankung des Auges. 1) 
Von Dr. A~ R u d n e w ,  

kssistenten an (let' Augenklinik des Prof. J nnge in det" medieo-ehirurgischen akademie 
zu St. Pe'Lorsburg. 

(Hierzu Taf. Xll. Fig. 3.) 

I7 
Yore  Prof. J u n g e  wurde am 13. Miirz v. J. einem an Syphi- 

lis tertiana erkrankten Manne der reehte Au~apfel cnucleirt und 
mir zur pathologisch anatomiscl~en Unteesuchung mit folgender ca- 
suistischen Mittheilung abgegeben: 

Im aunt 1866 consultirte reich Herr P. aus Moskau~ der vor einigen Jahren 
an constitutionelIer Syphilis gelitten, eines bereits I Jahr dauernden Augenleidens 
wegen. Die Untersuchung erwies bet mittlerem Reizzustande des reehten huges 
(Ciliarneurose, Subconjunctival- und Scleral-Injection) Verfiirbung und Tr/ibung der 
Iris, Synechia posterior totalis mit enger Pupille und sehr flacher vorderer Kam- 
met. Der gauze Bulbus war leicht gespannt. Der Zustand der Pupille, der sich 
bet Atropinanwendung nicllt vedinderte, gestattete keine directe Einsicht in das 
Auge, das 5brigens noch miissige quantitative Liclltempfindung nachweisen liess. 
Am 28. Juni wurde die Iridectomie gemacht, wobei es bet wiederholter Einf/ihrung 
der Pupillenpincette gelang, die morsche Iris an der entsprechenden Stelle yon der 
Linsenkapsel in einzelnen kleineu Fetzen abzureissen. Da das Linsensystem nicht 
bis zur Hornhaut vorriickte, so fiillte sich der Raum mit ether dCinnen Blutschicht, 
die unter dem Druckverbande sich sel~r bald resorbirte. Ende Juli konnte Patient 
in geringster Entfernung die Finger zlihlen, aber nur exeentrisch, im iiusseren 
Theile des Gesichtsfeides. Bet seitlicher Beleuchtung liess sich durch das bereits 

t) Als vorlfiufige Notiz mitgetheiIt in der Gesetlschaft russischer Aerzte zu 
St. Petersburg. 


